Tijdens transport lopen

producten en verpakkingen

vaak schade op, variérend van kleine cosmetische

beschadigingen tot complete productuitval. De kosten

als gevolg van transportschade kunnen flink oplopen.

Betrokken partijen {pro

ducent, transporteurs en

afnemers) willen dit voorkomen. Simulatie van de af

te leggen weg maakt d
ruimte is voor verbeter

verpakkingsmaterialen,

uidelijk dat er nog volop

ing van verpakkingen én
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de kans op microbiolopisch bederf
en daaront is her exact conteoleren
van de relatieve vochtigheid erg
belangeijk. Bij eets golikartonnen ver-
pakking zijn deze voor verse praduc-
ten wenselijke omstandigheden ech-
ter verre van optimaal.

Traditioneel worden experimenten
gedaan voor één combinatie van tem-
peratuur, relatieve vochtigheid en
mechanische belasting volgens één
van de normen voor verpakkingen,
Deze aanpak geett echrer onvoldoen-
de informarie over her gedrag van
verpakkingen en verpakee producren
in de praktijk. Om daar een volledig
heeld van e krijgen, is het noodzake-

verpakking en product, Hieronder
volgt een beschrijving van enkele
door ATO in het kader van steate-
gisch onderzock nitgevoerde experi-
menten met producten waarvaor de
verwachting was dat een hoge rela-
tieve vochtigheld en lige tempera-
ruur de kwalireir zonden beinvioe-
dern.

Witlof

Witlof'is gevoelig voor schade tijdens
transport, Om deze reden wordt her
product it de praktijk min of meer
gefixeerd met hehulp van dekvellen,
Omdat deze oplossing zowel
arbeidsincensief als kosthaar is, is in
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m schade re voorkomen, is

inzicht nodig in de invlmed

die verschillende externe fac-
toren hebben op de kwaliteit van ver-
pakkingen en verpakee producten,
Het gaat daarhij om facroren als rem-
petatunr, relarieve vochtigheid en
rransport- en overslaghelastingen, De
optimale condities voor een verpale-
ling verschillen bij verse producten
vank van de optimale condities voor
het verpakte product. Naast een lage
temperatuur is voor deze verse pro-
ducten veelal een hoge relatieve
luehtvochtigheid wenselijl om uit-
drogen te voorkomen. Een verhoogde
relatieve vochtigheid vergroor echrer

Fig. 1 Transportsimulator in geklimatisearde ruimte bij ATO.
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lijk experimenten uit re voeren onder
de suboptimale omstandigheden die
in de prakik voarkomen, Daarnaast
kan doar het systematisch varieren
van deze omstandigheden een
betrouwbaar voorspellend model
worden gemaake dar in meerdere 1oe-
passingen is ¢ gebroiken,
Simulator

Noor het witvaeren van dergelijke
experimenten beschikt ATO over een
transportsimulator in een volledig
geconditioneerde ruinte, De tempe-
ramuur kan hier worden gevarieerd
tussen -5 en 35°C en de relatisve
vachtigheid tussen 30 en 100%. De
transportsimulator heeft cen maxi-
male befastbaarheid van 18oe kg en
genereert trillingen binnen het voor
transport relevante frequentiegehicd
atot 300 Hez (zie figuur 1). De maxi-
male versnelling (g-krache) die
oprreedr, is afhankelijle van de fre-
quentie en her gewichr ap de tafel,
Dege varieert van 5 g bij een lege tatel
en o Hz tor 1 g bij 1850 ke en 1o Hz,
De intensitet en het frequenticspec-
trum voor deze simulaties zijn geba-
seend op internationale normen voor
rail-, vrachtwagen- en vliegluigtran-
sport of metingen wit de praktijk,
Deze metingen worden uitgevoerd
met behulp van een speciaal daarvoor
nirgeruste daralogger,

De geschetste faciliteiten maken
her mogelijk om transporten na e
bootsen pnder voor elke product-ver-
pakkingcombinartie suboptimale
maar realistische en reproduceerbare
omstandigheden. Door deze aanpak
wordt een realistisch en betrouwbaar
inxicht verkregen in de te verwachren
ingeractie mssen mansporrcondities,

dit onderzoek gezochr naar moge-
lijkheden om het hoidige systeem te
verbeteren,

Mer witlaf verpakt in vier verschil-
lende verpakkingen van § kg, varié-
rend in fixatie en verpakkingsmateri-
aal, werd op de simulatar een tran-
spare nagehootse. Het gesimuleerde
transport dunrde zcht uor, De inten-
siteit en het frequentiespectrum vin
het transport waren gebaseerd ap de
ASTM-norm 409 voor vrachbwigen-
vervoer. Deze norm dient als basis
voor het testen van verpakkingen
binnen de logistieke distributicketen.
Gedurende het gehele experiment
werd her klimaat ingesteld op 16°C
en gode relatieve vochrigheid.

Ma het transport werd de witlof
zeven dagen bewaard en werd witlof
uit de verschillende verpakkingen
vergelelien met niet-getransporteerde
maar onder gelijlke opslageondities
bewaarde witlof. De partijen witlof
uit de verschillende verpaklingen
werden visneel beaordeeld op ver-
Ikleuring van de rand en het snijvlal,
roadverkicuring, pirgroei en aantas-
tirg door rat.

Duidelijlc werd dat enlele experi-
mentele verpakkingen beter presteer-
den dan de standaardverpalkking.
Deze kennis over de invloed van ver-
pakkingen op specificke witlofken-
merken opent deuren naat vervolg-
onderzoek. De experimentele verpak-
kingen zullen verder worden geopti-
maliseerd, zodar kwalireirsverlies
doar transport wordt geminimali-
seerd,

pansbsien

Dok azrdbeien zijn gevoelig voor
transport. Om deze veronderstelling
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e onderbouwen, is de kwaliveit van
en transporesimulacie
vergelelien met de kwaliveit van niet-
getransporteerde maar onder gelijke
epslageondities bewsarde sardbeien,

e vruchten waren verpale in stan-
daard consumentenverpakkingen van
soo gram. Gedurende 108 minuten
werd transport gesimuleerd volgens
£ell testprocedurs voor weglransport
in Qost-Burapa, De temperatuur
bedroeg 1e°C en de relatieve vochtig-
heid go%, Zes dagen na het tran-
sport werden de aardbeien beeor-
deeld op de kwaliteiskenmerken rot
en beursheid,

Statistische analyse van de data

aardbeisn ng

toonde aan dat transport ¢en signifi-
cante invloed heeft op de kwaliteit
van gardbeien, met name op de
beursheid. Ook werd uit dit onder-
zovk duidelijk dat de verpakking ver-
der lean worden gecptimaliseerd om
de agrdbeien tijdens transport beter
L beschermen,

Golfkarton
Golflarronverpakkingen worden altijd
onder laboraroriumeondicies beoor-
deeld (23°C én 0% relaticve vochtig-
heid). In de prakrijk rreden er echiter
problemen op bij veel lagere tempera-
turen en hogere velatieve vochiighe-
den. Daaram werden transport-
simulaties met golfkartonnen verpak-
kingen zowel uitgevoetd bij de ge-
neemde standaard lshoratoriumeondi-
ties als bij een temperatuur van 5°C en
cen relatieve vochtigheld van g5%.
Amerikaanse vouwdozen met cen
hoogte van 20 ¢m, een lengle van 3o

cin en een breedrve van 4o om, gevuld
met een dummy-lading van 5 kg,
werden in stapels van negen hoog op
de transportsimulator geplaatst. Een
rransport werd gesimuleerd volgens
ASTM-norm 4r6g. De indrukking
van de hoekpunten van elke individu-
ele doos werd cenmaal tjdens de
simulatie en eenmaal na de trans-
portsimulatie gemeten met behulp
van een ultrasone afstandmeter.
Onder laborateriumcondities werd
de transportsimulatic gedurende 36
uur voortgezet, onder kerenrealis-
tische pmstandigheden werd de
simulatie na 2o uur :JE'gEhrnkeu
amdat de stapels instortten (figuur

2). In figuur 3 en 4 is de gemiddelde
indrulking van de hocken gegeven
bij respectievelijlc de standaardlalbo-
ratarinmeondities en de kerenrealis-
tische condiries. In beide gevallen
treede de grootste schade op in het
midden van de stapel (doos drie of
vier).

Dt experiment mazakr duidelijk dat
klimaralogische omstandigheden
een grote invloed hebhen ap de pres-
tatie van golfkartonverpakkingen tij-
dens transport. Dok wordt duidelijk
dat reseen onder ketenrealistische
amstandigheden noodzakelijl is om
niespraken te doen over de kwaliceir
van een verpakking.

Ketenrealistisch

De beschreven experimenten hebben
aangetoond dat transport van grote
invloed is op de kwaliteit van verpak-
te producten en verpakkingen. Oolg
werd duidelijl dat experimenten
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Flg. 3 Gemiddelde indrukking van de heekpunten van golfkartonnan
verpakkingen na een transportsimulatie van 36 uur onder standaard

laboratoriumcondities.
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poder standaardlaboratorivmeandi-
ties soms niet voldoende inzichien

verschaffen en dae herin die gevallen

noodzakelik is experimenten onder

ketenrealistische omstandigheden uit
te voeren, Een systematische variatic

Fig. 2 Een stapel
bezweken golfkartonnen
verpakkingen na 20 uur
transport onder
ketenealistische
omstandighaden.

Onder ketenrealistische omstandigheden

werd de simulatie na 20 uur afgebroken

omdat de stapels instortten

van deze ketenrealistische omstan-
digheden zal leiden toreen groter

inzicht in het fiinctioneren van ver-
pakkingen en interactie mssen ver-

pakking en product rijdens transport.

Door combinatie van expertise bin-

nen ATO en inhreng uit de prakijk is
het zonder meer mogelijk transport-

schade en -uitval te beperken. W
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ketenrealistische condities.

Fig, 4 Gemiddelde indrukking van de hoekpunten van
golfkartonverpakkingen na eén transportsimulatie van 20 vur onder
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